溶氧仪 (手持型, 防撞! 不防水!)
—————————————————
中文使用说明书
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使用前请仔细阅读使用说明书，尤其黑体文字更要认真看清楚！
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型号:  DO-70
前言
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    首先感谢您购买Apure(爱普尔)水质测量仪表，在使用前请仔细阅读使用说明书，您将体会到这是一款很容易操作使用的仪表。
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质保
  实行国家三包政策，7天内包退(不影响再次销售)、包换(质量问题)、包修，15天内包换(质量问题)、包修，一年内包修，使用不当或人为损坏不在包修范围，终身负责维修。
注意！
1.本机不防水,尤其金属接头处不能进水,使用后用纸巾或毛巾擦干,打开手提盒盖置阴凉通风处晾干,避免水汽损坏仪表.

2.手提盒内的海绵只是运输过程中起防震作用,使用时建议取出,否则容易吸水使手提盒内潮湿而损坏仪表.
3.要经常检查电池盒是否进水,如进水则要立刻打开并取出电池,用纸巾或毛巾擦干,置阴凉通风处晾干后再装电池重新使用.
4.LCD液晶显示板要避免受太阳光直射,否则易老化.
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规格
	
	溶解氧
	温度

	测量范围
	0.0~30.0毫克/升
	-5.0~60.0 C

	分辨率
	0.1毫克/升
	0.1 C

	精度
	3.0%满量程
	0.5 C

	校正
	空气中100.0%
	---

	盐度补偿
	有
	---

	自动温度补偿
	有
	---
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校正
1.
按“①/设定”键开机。
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2.
校正时要在百分比模式，按“模式/▲”键可以切换。
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  (百分比模式)



                (毫克/升模式)

3.
在空气中等测量值稳定（一般开机后1分钟即可稳定，如刚换电池等情况则要数分钟才能稳定）,并确保白金处没有水珠或泥浆 (图1)，否则会影响校正。
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4.
按“校正/退回”键大于1秒进入校正模式，要确保溶氧头白金处不残留水珠或泥浆，按“确认”键完成校正。校正后如果测量值在99.0%~101.0%之间则表示正确完成校正，否则要重新进行校正，即重复步骤4.。
5.
按“模式/▲”键切换到毫克/升模式，可以开始测量了。
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测量
1. 将测棒头放置到待测的水层深度（测棒头不能碰到池底），要不停地轻轻前后左右来回摆动测棒（如果不摆动测棒，测量值会持续下降，低于实际容氧值），1~3分钟后测棒温度和待测水层温度达到平衡，即可记录测量数据。
2. 测量结束后，按“①/设定”键关机，在清水中清洗测棒头，确保白金处不残留水珠或泥浆，要保持测棒横放，这样可以确保溶氧头白金处不残留水珠（如果还有水珠则重复清洗直到没有水珠为止，因为白金处残留水珠会影响校正和测量精度！）。
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设定
1. 删除保存数据：测量模式下，在毫克/升模式时长按“①/设定”键进入设定模式，如果是从百分比模式进入设定模式则不会出现P1.0，因为只有毫克/升模式才能保存测量数据，按“确认”键到P1.1，按“模式/▲”或“保存/▼”键出现“Yes”字样，按“确认”键删除保存数据并回到P1.0。
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设定盐度补偿：在设定模式，按“模式/▲”或“保存/▼”键切换
到P6.0参数(COE)设定模式,按“确认”键切换到P6.2, 按“模式/▲”或“保存/▼”键调整到实际养殖水体的盐度(淡水养殖为0.0ppt),按“确认”键保存，最后按“校正/退出”回到测量模式。




3. P6.1显示校正时的温度值，当实际温度与此温度值之差大于10C时会出现E21出错讯息。任何时候都可按“退出”退出设定。

保存测量数据
1. 测量模式下，在毫克/升模式时按“保存”键保存当前测量数据，从百分比模式时不能保存数据(因为百分比只是相对数，不能体现实际的溶解氧数值，保存没有实际意义)。

查看保存数据
1. 测量模式下，在毫克/升模式时长按“回看”键进入查看保存数据模式，从百分比模式时不能进入查看保存数据模式。按“模式/▲”或“保存/▼”键依次切换保存的数据。

更换膜套
1. 出现如下情况之一则需要更换膜套:

1) 使用时间长达1年以上；

2) 校正时出现E02或E03报错信息，并且膜顶端没有水珠、污泥等杂物(图1，有水珠，要蘸一下水把水珠甩掉再校正)；

3) 电极中的电解液有漏掉一大半时；

4) 膜套的膜有破损时(图2，顶端白金处膜有明显破损)；

5) 测量数据明显异常，或响应速度明显变慢，并且找不到其它原因时,可以更换膜套试试；

2. 更换膜套步骤: (换膜过程不能碰到油脂,所以请先洗净双手!)
1) 旋下防撞罩，再旋下膜套，如果O形橡胶圈开裂、老化、变形，则更换新O形橡胶圈；

2) 用刀片或剪刀刮干净银管周边的反应沉积物(图3),千万不能刮到顶端!!! 刮干净清洗后如图4。顶端如有污垢可以用指甲轻轻刮掉，再清洗、甩干，用纸巾插干；

3) 用所附砂纸将顶端打磨干净(图5，砂纸垫在纱布上轻轻画圈即可，边画圈边变动角度，使整个顶端打磨均匀)；

4) 再用所附纱布将顶端擦拭干净(图6，画圈即可)，正常应该跟图7一样光亮圆润、没有污垢，如果不够光亮圆润或有污垢，则重复砂纸打磨、纱布擦拭步骤，然后用纯净水(或自来水)弄湿纱布擦拭顶端和银管，最后清洗电极(或冲洗电极)、甩干；

5) 确定新膜套内没有杂物，然后倒放在纱布上，慢慢倒满电解液(图8)，尽量不要有气泡，如出现气泡或发现杂物则重新倒电解液；

6) 测棒头垂直朝下，慢慢旋紧膜套，确定O形橡胶圈被压紧，膜套只能慢慢被旋紧，千万不能反过来旋松，一旦旋松膜套可能就被损坏，造成测量数据不准确，旋紧后即使膜内出现小气泡，也不影响正常使用(图9)；




疑难排除
1. 测量时读数一直往下掉，

a) 测量时测棒头会消耗溶氧，所以要不停地前后左右来回摆动测棒(不能上下摆动)，这样2分钟左右温度和溶氧读数就会在某个范围内波动，温度波动0.2C属正常，溶氧波动0.3mg/l属正常。
b) 测量稳定时间一般要2~3分钟，空气温度与水体温度相差越大，稳定时间越长。

2. 在空气中读数一会儿高一会儿低，可能原因：

a) 测棒顶端白金处有水珠或泥浆附着，清洗掉或甩掉或用纸巾轻轻吸掉水珠。
b) 可能是膜有破损或皱褶或松动，更换膜套即可。

3. 测量时现 “E21”，原因是：校正时的温度与测量时的温度相差大于10C，重新校正即可。
4. 测量时或校正时现 “E02”或“E03”，可能原因是：

a) 测棒顶端白金处有水珠或泥浆附着，清洗掉或甩掉或用嘴吹掉。

b) 可能是膜有破损或皱褶或松动，更换膜套即可。

c) 膜套虽然完好，但使用时间已超过1年，则需要更换膜套。

5. 温度异常，比正常温度低或高5C以上，如果反复观察都是异常，则可能原因是测棒已损坏。

6. 无法开机，

a) 按键时间要0.5秒左右，再按键试试。

b) 更换新电池试试。

7. LCD液晶显示板显示很淡，

a) 更换电池试试。

b) 可能长时间受太阳光照射而损伤。

8. 显示 “E31”、“E32” 、“E33”，

a) 重新开机试试。

b) 更换电池开机试试。

c) 可能仪表已损坏。
包装内容
□ DO-70主机1台。
□ DO-01溶氧测棒1支。

□ 膜套+电解液套装1件。

□ 中文使用说明书1本。

□ 仪表盒1个。

选用配件
1. 溶解氧膜套。
2. 溶解氧电解液。

3. 溶解氧膜套+电解液套装。
4. DO-01测棒。

注意事项
1. 校正时要查看测棒顶端白金处是否有水珠或泥浆附着，如有则要清洗掉或甩掉。否则会影响校正，从而影响测量。

2. 每天测量前在空气中进行校正，这时测棒温度和空气温度是平衡的，测量过程中如要校正，从水中拿出测棒至少等1小时才进行校正，这样测棒温度和空气温度才会基本平衡，否则会带来校正误差。

3. 保存环境不能低于零度，否则电解液会结冰而损坏测棒头。

4. 膜套内有气泡并不影响测量，关键是膜要完整、平滑，不能有破损、皱褶、松动，顶端白金处不能有水珠或泥浆附着。

5. 测棒要轻拿轻放，不能摔撞。
6. 不要旋动测棒上的任何部件，更换膜套除外。
7. 不要过度弯折、拉拽测棒电缆。

8. 使用后仪表要擦干，打开手提盒盖放置通风阴凉处晾干。
9. LCD液晶显示板要避免受太阳光直射，否则易老化。

10. 长时间不用，要处理如下：
a) 一定要取出电池，以避免电池漏液。

b) 要晾干仪表后才能储存。

c) 膜套要完好，要有足够的电解液（多于一半即可），溶氧头不能干涸，长时间干涸会损坏测棒头。
d) 长时间不用，重新装上电池，读数可能要等十分钟左右(甚至半小时)才会稳定。

11. 警告：电解液等溶液不能食用，要放置在儿童接触不到的地方。

溶解氧小常识
1. 不同鱼类对溶解氧的需求。

根据对溶解氧的需求量的大小淡水鱼类可以分为四个类群:需氧量极高的鱼类如鲑鳟鱼类，主要生活在急流、冷水环境中，水体中溶解氧要求在6.5～11mg/L(在3mg/L时就会出现窒息死亡)；需氧量高的鱼类如白甲鱼和一些鮈属鱼类，水中溶解氧要求在5～7 mg/L；需氧量较低的鱼类如四大家鱼，水体中溶解氧要求在4～4.5mg/L以上；需氧量低的鱼类如鲤鱼、鲫鱼和一些热带鱼，他们可以在0.5～1.0 mg/L溶解氧的水环境中存活。
养殖鱼类对水体中缺氧的生理反应最先表现为呼吸频率加快、再表现为向高溶解氧水域迁移或游到水面呼吸空气中的氧气(浮头)、进一步缺氧则是鱼体窒息死亡。当养殖鱼类出现"浮头"时，鱼体实际上己经处于严重缺氧状态了，而很多养殖户以养殖鱼类是否出现"浮头"作为缺氧与否的指标，这显然是不合适的，如果长期如此，鱼类的生长就会受到严重的影响。

鱼类出现窒息死亡时水体的溶解氧含量称为鱼体的"窒息点"，"窒息点"的高低可以反映鱼类耐受低氧能力的大小。在养殖池塘中，一些野杂鱼如鯵条的窒息点最高、其次为鲢鳙鱼、再次为鲤鲫鱼，如几种养殖鱼类的窒息点分别为:鲢鱼0.72～0.37mg/L、鳙鱼0.68～0.34mg/L、草鱼0.51～0.3mg/L、鲤鱼0.34～0.3mg/L，鲫鱼0.13～0.11mg/L。因此，野杂鱼出现浮头就已经轻度缺氧，鲢鱼浮头已经是中度缺氧，鳙鱼浮头已经是重度缺氧、鲤鲫鱼浮头就严重缺氧了。
一般认为，对青、草、鲢、鳙、鲤、鲫等摄食和生长最适宜溶氧量为每升5～5.5 mg/L或更高；溶氧量在3mg/L时上述家鱼均能安全生存；在2 mg/L下时，鱼就会呈现呼吸加快、能量消耗加大生长速率降低等现象，饵料系数也要增大；当溶氧量接近1mg/L时，将会产生"浮头"，停止摄食或窒息现象，溶氧在1mg/L以下时，将引起窒息死亡。
河蟹适宜的溶氧量在5mg/L以上，低于5mg/L以会影响生长，在2mg/L以下便会蜕壳不遂而出现死亡。

南美白对虾生长适宜的溶氧量在5mg/L以上，能忍受的最低溶氧量为1.2mg/L。
青虾(又叫河虾)生长适宜的溶氧量在5mg/L以上，溶氧低于 2.5mg/L时青虾停止摄食，低于 1mg/L时容易因缺氧浮头而死亡。
溶氧高于12mg/L，表明水中氧已过量，此时鱼苗、虾苗易得气泡病。气泡病就是养殖池水中含氮量或溶氧量过饱和而进入鱼体栓塞在组织内的疾病。导致池水中含氮量或溶氧量过饱和的原因很多，最常见的是地下水含有过饱和氧气，没有经过充分曝气，立即导入池中，或者是池水中植物性浮游生物过多，经日光照射，产生大量氧气使得溶氧过高。这些气体一旦进入幼苗组织中，会因栓塞位置的不同而引起各种症状与病变，如呼吸困难，突眼、贫血，甚至死亡。气泡病易发生于夏季高水温期，死亡率一般低于5％，但急性病例可造成鱼苗100％的死亡率。

2. 溶解氧的主要来源。

池塘水体溶解氧的来源主要有：池塘换水；空气溶解氧；水生植物的光合作用产生的氧气。在这三种来源中以光合作用产生的氧气为主要来源，其次为空气溶解的氧。有资料表明，在晴天无增氧的精养池塘中，水体浮游植物光合作用产生的氧气可以占池塘一昼夜产生的氧气总量的90%，而空气溶解的氧仅占10%。在光照很好的白天，水生植物光合作用产生的氧气通常使上层水体的溶解氧达到过饱和，此时即使开动增氧机也不能使空气中的氧气溶解于水体之中。此时开动增氧机的作用是使上下水层的溶解氧进行调和。白天池塘底层溶解氧较低、上层水体的溶解氧因水生植物的光合作用产生的氧气而通常处于过饱和状态。这样，在白天的下午适当开1～3小时的增氧机使上下水层的溶解氧进行调和是非常必要的，也叫午间补氧，而在太阳下山后的傍晚为了避免便水中的氧气溢出切忌开动增氧机。

3. 溶氧在池塘中的分布。
a) 垂直分布：晴天的中午及下午，表层水中溶氧甚多(一般是指水深50cm之内)，可达20mg/l之多，底层水溶氧甚少(一般是指水深100cm以下)，只有4~5mg/l，甚至更少，中层水溶氧随深度增加急剧减少。
b) 水平分布：主要取决于风向风力，无风状态下基本一致，有风情况下，下风口溶氧高，上风口溶氧低。

4. 溶氧在一天中变化情况。

a) 最小值通常出现在早晨日出之时，最大值通常出现在傍晚日落之时，日出后的整个白天溶解氧逐渐升高，日落后的整个夜晚溶解氧逐渐降低，溶氧最大值与最小值出现的具体时间跟季节也有关系，冬季

b) 白天在有光照的情况下，浮游植物和水生植物进行光合作用产生氧气，产生的氧大于鱼类等消耗的氧，所以溶氧逐渐升高，夜间在没有光照的情况下，所有鱼类、植物等都消耗氧，所以溶氧逐渐下降。
5. 溶氧最大值、最小值出现的一般规律。

a) 最大值通常出现在夏季日落之前的上层水中。

b) 最小值通常出现在下述场合：

1) 日出前的底层水中。

2) 夏季停滞期处于分层状态的底层水中，上风口的底层水中。

3) 水质过肥、放养太密、投饵施肥过多、水底淤泥很厚的鱼池，遇上夏季天气闷热、气压低、暴雨强风之后，表层水与底层水发生垂直流转混合，带起淤泥，这时整个水体都有可能出现溶氧最低值，甚至造成养殖鱼类大量死亡的事故，上述情况如果发生在晚上则后果将更加严重。
6. 测量水深的选择，一般有测量上层水和底层水两种选择：
a) 一般利用水体的中层和上层进行养殖鱼类的池塘选择测量水面下50cm，即测量上层水，如四大家鱼的养殖等。

b) 一般利用水体下层进行养殖鱼类的池塘选择测量水面下100cm、同时离池底约10cm，即测量底层水，如虾、蟹养殖等。

7. 溶氧日变化量说明了什么？

上层水的溶氧日变化值用于判断水体肥度，小于7mg/l表示水体偏瘦，介于7~10mg/l表示水体适中，大于10mg/l表示水体偏肥，对于有水草的池塘要考虑水草的影响，如出现水体清瘦但溶氧日变化偏高，则说明水草偏多。

按“模式/▲”键切换





“▲”和“▼”键





“确认”键





“确认”键





“确认”或“退出”键





“退出”则放弃设定！





“▲”和“▼”键





“确认”键





“退出”键





“退出”键





“确认”或“退出”键





“退出”则放弃删除！








6分(3\4")标准螺纹,


适合管道测量!





防撞罩设计,


保护溶氧电极!





膜套设计，


更换很容易！





白金处有水珠,影响校正!
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图4





破损





图5





图6





图7





图8





图9





设定





前言





质保





规格





校正





测量





保存测量数据





查看保存数据





更换膜套





包装内容





疑难排除





溶氧小常识





选用配件





注意事项
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